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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Presentacion

El programa educativo de Ingenieria en Sistemas de Energia fue aprobado por el H. Consejo
Universitario el 18 de Julio de 1995 y cuenta con tres modificaciones, una el 23 de Marzo del
2001 la segunda el 6 de Julio del 2007, en la cual se incorpora el idioma Inglés en la curricula
y la tercera en el mes de noviembre de 2014.

Para realizar esta tercera modificacion del plan de estudios se utiliz6 el modelo curricular de
la Universidad de Quintana Roo, el cual es una guia tedrico-metodolégica que orienta hacia la
busqueda o fortalecimiento de la formacion integral, la adopcion del enfoque por competencias,
la vinculacion con el contexto, la flexibilidad curricular, la optimizaciéon de mapas curriculares
y la integracion de un sistema de asignacion de créditos académicos que permita la movilidad
estudiantil.

Especificamente se cont6 con la asesoria y acompanamiento del Departamento de Innova-
cion Educativa (DIE) de la Universidad de Quintana Roo, en las diferentes etapas del proceso de
actualizacion del plan de estudios.

1. Datos generales
Licenciatura en Ingenieria en sistemas de energia.
Division de Ciencias e Ingenieria.

Fecha de actualizacion: noviembre de 2014.

2. Justificacion

El sector energético es fundamental para el desarrollo del pais. El suministro de energéticos con
calidad y suficiencia contribuye en gran medida, a un mayor bienestar de la poblacion, a la rea-
lizacion de las actividades productivas, al crecimiento econémico y a la competitividad del pais
en el escenario internacional.

2.1 Analisis de Necesidades

Desarrollo sustentable.- Durante la Gltima década, los efectos del cambio climédtico y la degra-
dacién ambiental se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010
han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas
por 250,000 millones de pesos (mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles con el
impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacion y el mer-
cado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave
para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mds de 90 acuerdos y protocolos vigen-
tes, siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el crecimiento
economico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de efecto inver-
nadero, generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la atmosfera, aguas residuales
no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econémico del agotamiento y la degradacién
ambiental en México en 2011 representd 6.9% del PIB, segtn el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la
vez asegurar que los recursos naturales continden proporcionando los servicios ambientales de
los cuales depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como
area protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de administracion;
i) cerca de 60 millones de personas viven en localidades que se abastecen en alguno de los 101
acuiferos sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua residual
colectada en México mas alla del 47.5% actual; iv) la produccion forestal maderable del pais es
menor al 1% del PIB; v) para proteger los ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo
turistico y la pesca de manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos para
facilitar su aprovechamiento.

Energia.-El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la so-
ciedad. Su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia. Por ello,
es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de manera anticipada
los requerimientos asociados al crecimiento econémico y extendiéndolos a todos los mexicanos,
ademas de los beneficios que derivan del acceso y consumo de la energa.

En México, la produccion de energia primaria registré una disminucién promedio anual de
0.3% entre 2000 y 2011, mientras que el consumo de energia crecié a un promedio anual de
2.1% en el mismo periodo. Por tanto, se deben redoblar los esfuerzos para que el pais siga sien-
do superavitario en su balanza de energia primaria mas alla del afio 2020.

En materia de hidrocarburos, desde hace mas de tres décadas la produccién en México ha
sido superior a la incorporacién de reservas probadas mds probables (que se denominan 2P).
Aun cuando la actividad exploratoria fue el doble de lo observado en afos recientes, los niveles
de incorporacion de reservas no se han reflejado en volimenes que permitan tener una repo-
sicion de los barriles producidos. El nivel de produccién (2.54 millones de barriles diarios) y el
volumen de exportaciones de petréleo crudo observados al cierre de 2012 fueron los menores
desde 1990.

La capacidad del Estado Mexicano para detonar nuevos proyectos de inversion en campos
no convencionales, como los de aguas profundas y los de lutita (shale, por su nombre en inglés),
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ha sido limitada y por tanto se requiere un nuevo marco institucional que permita al Estado
aumentar su capacidad para producir energia mds barata y de manera mas eficiente, a fin de
asegurar el abasto para la economia.

Adicionalmente, la capacidad de produccién y refinamiento de petroliferos en el pais ha
disminuido en los dltimos afnos. En contraste, la demanda nacional de gasolinas y diesel ha
aumentado como resultado del incremento del parque vehicular, las necesidades de transporte
y los menores precios de las gasolinas respecto de sus referencias internacionales. Lo anterior
ha creado un déficit en el abasto de energéticos, que ha sido cubierto con crecientes importa-
ciones. Asimismo, la segmentacién de la cadena entre petroquimicos bdsicos y secundarios ha
contribuido al deterioro de esta industria en el pais. La mayor parte del mercado de insumos
petroquimicos se abastece mediante importaciones.

Respecto a la cobertura de electricidad, el servicio se ha expandido y actualmente cubre
alrededor de 98% de la poblacién. Si bien hoy en dia existe capacidad suficiente respecto al
consumo nacional de electricidad, hacia el futuro la mayor incorporacion de usuarios y un mejor
acceso al suministro de energia significaran un reto para satisfacer las necesidades de energia
eléctrica de la poblacién y la planta productiva del pais.

De manera adicional, en 2011 la mitad de la electricidad fue generada a partir de gas natural,
debido a que este combustible tiene el menor precio por unidad energética. En este contexto,
tecnologias de generacion que utilicen fuentes renovables de energia deberdn contribuir para
enfrentar los retos en materia de diversificacion y seguridad energética. A pesar del potencial y
rapido crecimiento en el uso de este tipo de energias, en el presente, su aportacion al suministro
energético nacional es apenas el 2% del total.

Se plantea abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo
largo de la cadena productiva. Esto implica aumentar la capacidad del Estado para asegurar la
provision de petrdleo crudo, gas natural y gasolinas que demanda el pais; fortalecer el abas-
tecimiento racional de energia eléctrica; promover el uso eficiente de la energia, asi como
el aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la adopcién de nuevas tecnologias y la
implementacion de mejores practicas; ademas de fortalecer el desarrollo de la ciencia y la tec-
nologia en temas prioritarios para el sector energético.

2.2 Fundamentacion

2.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018 del gobierno federal, se tiene en el apartado,
VI.4. México Préspero, los siguientes objetivos: Obijetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que ge-
nere riqueza, competitividad y empleo. Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena productiva. Con las siguientes estra-
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tegias: Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climdtico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbo-
no. Estrategia 4.6.2. Asegurar el abastecimiento racional de energia eléctrica a lo largo del pais.

Especificamente se tienen las siguientes lineas de accion:

e Impulsar la reduccién de costos en la generacion de energia eléctrica para que disminu-
yan las tarifas que pagan las empresas y las familias mexicanas.

e Homologar las condiciones de suministro de energia eléctrica en el pais.

e Diversificar la composicion del parque de generacion de electricidad considerando las
expectativas de precios de los energéticos a mediano y largo plazos.

e  Modernizar la red de transmision y distribucion de electricidad.

e Promover el uso eficiente de la energia, asi como el aprovechamiento de fuentes re-
novables, mediante la adopcién de nuevas tecnologias y la implementacion de mejores
practicas.

e Promover la formacion de nuevos recursos humanos en el sector.

2.2.2 Desarrollo energético sustentable en México.

El programa sectorial de energia 2013-2018 retoma los objetivos y estrategias del plan nacional
de desarrollo y propone dentro de sus objetivos, dos que estan relacionados con el impulso de
las energias renovables:

El primero es “ampliar la utilizacién de fuentes de energias limpias y renovables, promovien-
do la eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental” y tiene como indicadores
cualitativos el compromiso con el medio ambiente, la economia baja en carbono y reduccion
de la intensidad energética de la economia.

El segundo objetivo es “Fortalecer la seguridad operativa, actividades de apoyo, conocimien-
to, capacitacion, financiamiento y proveeduria en las distintas industrias energéticas nacionales”
y tiene como beneficios la profesionalizacion de trabajadores y el desarrollo econémico.

Las energias renovables cuentan con un marco especifico: La ley para el aprovechamiento
de las energias renovables y el financiamiento de la transicion energética (LAERFTE), que esta-
blece entre otras disposiciones una estrategia nacional para la transicién energética y el apro-
vechamiento sustentable de la energia. En esta ley se observa una intencién de promover la
participacion social en cada una de las etapas del programa (SENER 2010).

2.2.3 Estrategia nacional de Energia 2013 - 2027.

La Estrategia Nacional de Energia 2013-2027 (ENE), propicia la inclusién social de la poblacion
a los beneficios que derivan del uso de la energia, la sustentabilidad a largo plazo del sector, y
la mitigacion de los impactos negativos que la produccion y el consumo de energéticos puedan
tener sobre la salud y el medio ambiente, incluyendo la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.
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En este documento se menciona que por mandato legal para el afo 2024 se debera generar
el 35% de electricidad a partir de energias no fosiles.

Dentro de los temas estratégicos, los que mencionan las fuentes de energia alterna son:

En el tema estratégico ndmero 2, referente a promover el uso eficiente de la energia en todos
los sectores, una de las lineas de accion que se plantea es: el fortalecimiento de capacidades
técnicas para el desarrollo de proyectos de ahorro de energia y de energias renovables de go-
biernos estatales y municipales.

En el tema estratégico nimero 4, referente a ampliar el acceso de energia para comunidades
menos favorecidas, una de las lineas de accién establecer programas de apoyo a la poblacion
de escasos recursos para adoptar tecnologias eficientes y/o de energias renovables.

Dentro del tema estratégico nimero 10 referente a diversificar y optimizar el parque de
generacion, menciona que la mayor incorporacion de usuarios y el mayor acceso al suministro
de energia han significado un reto para satisfacer las necesidades de energia eléctrica de la
poblacion con calidad, confiabilidad y estabilidad. Para esto, una de las opciones que se plantea
para la diversificacion del parque de generacion son las energias renovables (SENER, Estrategia
Nacional de Energia 2013-2027).

De acuerdo con la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamien-
to de la Transicion Energética (LAERFTE), el sector eléctrico deberd concentrarse en incorporar
energias no fosiles en su cartera de fuentes primarias de energia debiendo llegar, como se ha
mencionado a 35% de la generacién con este tipo de fuentes para 2024. Por lo que serd nece-
sario establecer y actualizar el Inventario Nacional de las Energias Renovables con programas
a corto plazo y planes y perspectivas a mediano y largo plazo, comprendidas en el Programa
Especial para el Aprovechamiento de Energias Renovables y en la Estrategia Nacional para la
Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia (SENER, Estrategia nacio-
nal de energia 2013-2027).

Asimismo se menciona que: “México dispone de un potencial renovable indiscutible, con un
amplio porfolio de recursos (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico). Derivado de lo ante-
rior, deben ser impulsadas las diferentes tecnologias para su aprovechamiento, en sus diferentes
etapas de desarrollo, de modo que estos recursos puedan ayudar en la diversificacion de la ma-
triz energética, la eficiencia del uso de recursos no renovables y la reduccién de importaciones
de energéticos”

Para esto, es necesario contar con informacién suficiente y con el nivel de certidumbre ade-
cuado que permita al pais conocer y difundir su potencial, como se muestra en la figura siguien-
te:

En cuanto a la sustentabilidad y aprovechamiento de recursos energéticos, las lineas de
accion son:

e Explorar el territorio nacional para generar una base de datos que permita mejorar las
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estimaciones de los recursos no aprovechados.

* Impulsar el desarrollo de un mercado competitivo de biocombustibles, sin afectar la se-
guridad alimentaria, siempre y cuando constituyan una alternativa en términos ambienta-
les (de acuerdo a un andlisis de ciclo de vida), econémicos y sociales.

e Promover la vinculacion efectiva de los sectores; académico nacional, centros de investi-
gacion e industriales para el desarrollo 6ptimo de las energias renovables.

En cuanto al desarrollo de investigacion, la linea de accion es:

e Fomentar el desarrollo de recursos humanos especializados para la innovacion tecnologi-
ca y aprovechamiento de las energias renovables, tanto en aplicaciones eléctricas como
térmicas.

Por Gltimo es importante crear un marco regulatorio adecuado para el aprovechamiento de
estas fuentes de energia, con instrumentos fiscales y econémicos que permitan a las industrias
alcanzar un mayor grado de madurez en el mediano plazo. Asimismo, la innovacién institucional
en materia de contratos es una de las fronteras mas promisorias a explorar, ya que la seguridad
en la inversiéon y opciones para provision de estas energias promueven el desarrollo del poten-
cial.

Con base a lo anterior se puede decir que el programa educativo de ingenieria en sistemas
de energia responde puntualmente a las necesidades del pais en materia energética, claramen-
te se nota su pertinencia.

2.3 Aseguramiento de la calidad educativa

Para realizar la modificacién de este plan de estudios se consideraron las atenciones de las re-
comendaciones que se han realizado al programa educativo, producto de las evaluaciones tanto
por los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES) como
por el Consejo de Acreditacion para la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI). En donde basica-
mente se tienen las siguientes:

e Modelo de curricula flexible.
* Incorporacién del idioma inglés, con caracter obligatorio.

e Recomendaciones de los rangos de las asignaturas de ciencias badsicas, ciencias de la
ingenieria e ingenieria aplicada.
Acciones para asegurar el reconocimiento de la calidad de los programas
Se cuenta institucionalmente con una Comisiéon de seguimiento y aseguramiento de la cali-
dad de los programas educativos de la Universidad, la cual se retine mensualmente para que con

base a una metodologia establecida, se lleve a cabo un seguimiento de las acciones y activida-
des realizadas, lo que garantiza el cumplimiento de las observaciones y/o recomendaciones que
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aseguren mantener la acreditacion por parte del CACEl y el nivel uno de los CIEES.

3. P’lan de estudios

3.1 Mision

El Ingeniero en Sistemas de Energia (ISE) contribuye a la misién institucional al fomentar el de-
sarrollo social y econémico de manera competitiva aplicando los conocimientos técnicos en el
area energética y aportando nuevos conocimientos. Se encuentra vinculado con la sociedad

solucionando los problemas energéticos de la misma de manera sustentable, ética y con base a
la normatividad vigente.

3.2 Vision

Con respecto a la vision institucional el Ingeniero en Sistemas de Energia posee una formacion
integral y cuenta con actitud emprendedora con capacidad para iniciar sus propios negocios;
se desempena profesionalmente en el ambito publico, privado y social empleando herramientas

cientificas y tecnoldgicas para la solucién de los problemas energéticos de la sociedad de ma-
nera sustentable respetando la naturaleza y siempre con ética.

3.3 Propadsito de formacion

Hacia el afio 2018, el programa educativo de Ingenieria en sistemas de energia es recono-
cido por:
3.3.1 Docencia:

e El programa educativo de ISE mantiene la acreditacion ante el CACEI.

e El programa educativo se sustenta en un modelo educativo centrado en el aprendizaje o
en el estudiante.

e la planta académica cuenta con una formacién integral que desarrolla con calidad sus
funciones de: docencia, investigacion, extension y gestion académica-administrativa y la
mayoria de los profesores de tiempo completo cuentan con perfil deseable registrado en
el Programa para el Mejoramiento del Profesorado (PRODEP).

e La planta académica cuenta con un programa de capacitacién continua en docencia y
actualizacion profesional.

* Se tiene una planta de profesores de al menos 75% con grado de doctor.

e Los talleres y laboratorios del PE de ISE cuentan con la instrumentacién y equipamiento
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recomendados por el CACEL.

Los profesores cuentan con espacios adecuados como son: cubiculos propios, salas de
reuniones, cubiculos para tutorias, equipo de computo actualizado.

Los Profesores cuentan con remuneraciones e incentivos adecuados a su desempefio y
grado de habilitacion.

3.3.2 Investigacion y posgrado:

Se ofrece un programa de Maestria en Mecatrénica (con una linea de investigacion en
el area de energias renovables).

El PE estd estrechamente ligado principalmente a las actividades de investigacion de dos
cuerpos académicos de la division: CAISE (CA de ingenieria en sistemas de energia) y el
CASMA (CA de sistemas mecatrénicos autbnomos).

3.3.3 Extension y Difusion:

Alumnos y profesores participan en la difusion del conocimiento hacia la sociedad, a
través de Revistas de divulgacion.

Se tiene establecido un programa de conferencias relacionadas con las diferentes activi-
dades del PE de ISE.

Alumnos y profesores organizan anualmente la semana de ingenieria.

Se tiene un programa de difusion y promocién de la carrera de ISE en los centros de edu-
cacion media superior.

3.3.4 Vinculacion:

Existen programas de servicio social que contemplan los proyectos internos y externos
que permite al estudiante, aplicar sus conocimientos en la practica profesional y prestar
un servicio a los sectores de la sociedad que asi lo requieran.

Se cuenta con una vinculacion estrecha con los sectores sociales y productivos a base
de proyectos de desarrollo tecnolégico.

Se tiene un programa de Estancias Profesionales de los alumnos para consolidar y com-
plementar su formacién profesional en el campo de la ingenieria.

3.4 Perfil de ingreso

Se establece un perfil genérico de ingreso para la Universidad de Quintana Roo, donde se in-
corporaran las competencias indicadas por el Sistema Nacional de Bachillerato. Por lo que se
determind lo siguiente:

Capacidades:

Facilidad para la comunicacion oral y escrita
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e Gusto por la lectura y capacidad para la comprension de textos
e Capacidad de andlisis y sintesis
Actitudes:
* Interés por la ciencia, la tecnologia, el ser humano y su ambiente
e Compromiso y responsabilidad
* Interés en contribuir al desarrollo socioeconémico, regional y nacional
* Interés por aprender algiin idioma extranjero
e Vocacién de servicio a la comunidad
e Disposicion para el trabajo en equipo
* Interés y sensibilidad para conocer temas sociopoliticos que afectan a la sociedad
e Persistencia para el estudio
* Interés por el desarrollo de las relaciones humanas
Asimismo, se determinaron las siguientes competencias con los atributos indicados:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos
que persigue.

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debili-
dades.

Elige alternativas innovadoras y cursos de accién con base en criterios sustentados y en el marco
de un proyecto de vida.

Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus
metas.

Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social a partir
de la valoracién de las consecuencias de distintos habitos de consumo y conductas de riesgo.

2. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion
de mediios, codigos y herramientas apropiados.

Aplica distintas estrategias comunicativas seglin quienes sean sus interlocutores, el contexto en
el que se encuentra y los objetivos que persigue (aptitud para el aprendizaje de una lengua adi-
cional al espanol y uso de TIC).

3. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos para contribuir al equilibrio entre
el interés y bienestar individual y el interés general de la sociedad.

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en forma colaborativa
definiendo un curso de accién con pasos especificos que contribuya a su contexto regional,
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nacional o internacional

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y
derechos de todas las personas.

Las competencias definidas como parte del Perfil Genérico de Ingreso deberan ser evaluadas
durante la fase académica.

Respecto de las competencias disciplinares de ingreso a los programas educativos, cada una de
las areas académicas las establecera asi como los niveles de dominio, estrategias e instrumentos
de evaluacion. Es importante mencionar que estas competencias se evaluaran en conjunto con
las competencias genéricas a través de proyectos formativos durante la fase académica.

3.4.1 Requisitos de ingreso

Los requisitos de ingreso son los siguientes:

1. Presentar un examen de admisién al Programa, EXANI-II de Ceneval o el que el Comité
Académico del Programa determine en cada convocatoria.

2. Cumplir con los requisitos administrativos que sefiale el drea de Servicios Escolares de la
Universidad.

3.5 Perfil de egreso

Un egresado de ingenieria en sistemas de energia contard con los conocimientos, habilidades
y actitudes acordes al modelo educativo y curricular vigente en la Universidad de Quintana Roo,
para:

Dimensionar, supervisar y evaluar la instalacién, operacion y el mantenimiento de sistema
de aire acondicionado y refrigeracioén para el confort térmico y conservacion de productos de
acuerdo a la normatividad vigente.

Proyectar, supervisar y mantener instalaciones eléctricas residenciales e industriales para el
uso seguro y eficiente de la energia eléctrica de acuerdo a la normatividad vigente.

Disenar, operar y mantener sistemas de energia renovable principalmente la solar y la edlica
para satisfacer las necesidades de energia eléctrica y térmica en los sectores domestico, comer-
cial y de servicios de acuerdo a la normatividad vigente.

Asi mismo, el egresado habra desarrollado habilidades para:
e Analizar y resolver problemas.
e Comunicarse de forma oral y escrita.

e Tomar decisiones.

UNIVERSIDAD DE QUINTANA ROO
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* Trabajar de manera independiente y en equipo.

e Aprender en forma autodidacta.

* Manejar e interpretar normas en diferentes contextos.

* Manejar software especializado.

e Comprender informacion técnica en ingles.
Junto con las siguientes actitudes y/o valores:

e Liderazgo.

e Responsabilidad.

e Tolerancia.

e Seguridad.

e Iniciativa.

e Actitud emprendedora.

3.5.1 Actividad profesional

INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

El egresado de Ingenieria en Sistemas de Energia podrd desempenarse en:

e El sector turistico, en hoteles de alto impacto y ecoturisticos resolviendo problemas en

el area energética.

e Dependencias gubernamentales, federales y estatales tales como: Comisién Nacional del
Agua, Secretaria de energia, Comision Estatal de Energia, Comisién de Agua Potable y

Alcantarillado, Comision Nacional de Ahorro de Energia, entre otras.

* Iniciativa privada, tales como: ingenios azucareros, micro, pequenas y medianas empre-
sas de servicio y mantenimiento industrial e instalaciones eléctricas en grandes edificios

e industrias.

 Instituciones publicas paraestatales, tales como: Petréleos Mexicanos (PEMEX) y la Comi-

sion Federal de Electricidad (CFE).

e Consultor independiente.

3.6 Organizacion de la carrera

La organizacion del programa educativo por tipo de asignaturas:

3.6.1 Resumen general de asignaturas y total de créditos requeridos por tener el estatus

de egresado.

Tipo de asignatura Créditos
General 44
Divisional 132
Concentracion Profesional 168
Apoyo 20

UNIVERSIDAD DE QUINTANA ROO
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3.6.2 Formacion General
Asignaturas Generales (AG):

INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Asignatura Clave HT HP THS | Créditos
7 | Escritura'y comprension de textos AG-108 2 2 4 6
2 | Métodos y técnicas de investigacion AG-112 2 2 4 6
3 |Ldgica AG-107 3 0 3 6
4 | Seminario de problemas regionales* AG-111 4 0 4 8
5 | Etica AG-110 2 2 4 6
6 | Inglés Introductorio AG-151 0 6 6 6
7 |Inglés Basico AG-152 0 6 6 6
8 |Inglés Pre-intermedio AG-153 0 6 6 6
9 |Inglés Intermedio* AG-154 0 6 6 6
Créditos minimos: 44
*Asignatura obligatoria
3.6.3 Formaciéon multidisciplinar
Asignaturas Divisionales (AD):
Asignatura Clave HT HP THS | Créditos
1 | Matematicas generales AD-164 2 2 4 6
2 | Quimica | AD-125 2 2 4 6
3 | Energiay desarrollo sustentable AD-165 2 2 4 6
4 | Matematicas I: Geometria analitica AD-178 2 2 4 6
5 | Dibujo asistido por computadora AD-184 2 2 4 6
6 | Programacién AD-127 2 2 4 6
7 | Estadistica AD-137 2 2 4 6
8 | Matematicas II: Algebra lineal AD-179 2 2 4 6
9 | Matematicas Ill: Calculo integral y diferencial AD-180 2 2 4 6
10 | Mecdnica | AD-130 2 2 4 6
11 | Electricidad y magnetismo AD-138 2 2 4 6
12 | Matemdticas IV: Calculo vectorial AD-181 2 2 4 6
13 | Termodindmica AD-136 2 2 4 6
14 | Mecanica ll AD-135 2 2 4 6
15 | Matemdticas V: Ecuaciones diferenciales AD-182 2 2 4 6
16 | Matemdticas VI: Métodos numéricos AD-183 2 2 4 6
17 | Estancia Profesional AD-141 0 320 320 36
Créditos: 132
3.6.4 Formacion disciplinar
Asignaturas de Concentracién Profesional (ACP):
Asignatura Clave HT HP THS Créditos
: :g?;roduccién a la ingenieria en sistemas de ener- ACP-178 ) ) 4 6
2 | Ciencia e Ingenieria de materiales ACPSE-174 2 2 4 6
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

3 | Circuitos eléctricos ACPSE-158 2 2 4 6
4 | Instrumentacion y mediciones energéticas ACPSE-110 2 2 4 6
5 | Mecanica de fluidos | ACPSE-154 2 2 4 6
6 | Resistencia de materiales ACPSE-157 2 2 4 6
7 | Circuitos eléctricos Il ACP-177 2 2 4 6
8 | Electrénica ACP-130 2 2 4 6
9 | Mecdénica de fluidos Il ACPSE-155 2 2 4 6
10 | Energia Solar fotovoltaica ACPSE-164 2 2 4 6
11 | Instalaciones eléctricas industriales | ACPSE-156 2 2 4 6
12 | Electrénica ll ACP-131 2 2 4 6
13 |Ingenieria de costos ACP-136 2 2 4 6
14 | Electrénica lll ACP-138 2 2 4 6
15 | Transferencia de calor ACPSE-159 2 2 4 6
16 | Energia edlica ACPSE-115 2 2 4 6
17 | Instalaciones eléctricas industriales |l ACPSE-167 2 2 4 6
18 | Maquinas eléctricas | ACPSE-161 2 2 4 6
19 | Control automatico ACPSE-120 2 2 4 6
20 | Energia solar fototérmica ACPSE-165 2 2 4 6
21 | Refrigeracion y aire acondicionado ACPSE-172 2 2 4 6
22 | Heliodiseno ACPSE-131 2 2 4 6
23 | Celdas de combustible ACPSE-175 2 2 4 6
24 | Mdquinas eléctricas |l ACPSE-166 2 2 4 6
25 | Diagnéstico energético y ahorro de energia ACPSE-176 2 2 4 6
26 | Tema selecto ACP-137 2 2 4 6
27 | Proyecto sistemas de energia ACPSE-173 3 6 9 12
28 | Tema Selecto: Electroquimica y energia ACP-137 2 2 4 6
29 | Tema selecto: Tecnologias del hidrégeno ACP-137 2 2 4 6
30 | Tema selecto: Instalaciones hidraulicas ACP-137 2 2 4 6
31 | Tema Selecto: Instalaciones térmicas ACP-137 2 2 4 6
1 Tema Selecto:. Introduccion a los sistemas eléctri- ACP-137 ) ) 4 6
cos de potencia
13 Te,ma. Selecto: Seguridad industrial en el sector ACP-137 ) ) 4 6
eléctrico
34 | Temas Selecto: Introduccion a los PLC ACP-137 2 2 4 6
35 | Tema Selecto: Secado solar ACP-137 2 2 4 6
36 | Tema Selecto: Introduccion a la mecatrénica ACP-137 2 2 4 6
Créditos minimos: 168

Nota: El nimero minimo de asignatura de concentracion profesional opcionales que puede cursar el alumno es

de tres. No es necesario cursar todas las asignaturas de concentracion profesional, solo se debe cubrir un minimo
de 168 créditos.

Asignaturas de Apoyo (AA):

En este bloque se cursan las asignaturas de las:

Actividades culturales
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e Actividades deportivas
e |diomas adicionales

e Créditos minimos: 20

3.7 Catalogo de Asignhaturas

Formacion General

INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Ejemplo de la organizaciéon del programa educativo con base en las siguientes etapas

formativas:

Asignaturas Semestre
AD-164 Matematicas generales.

AD-125 Quimica |

ACP-178 Introduccion a la ingenieria en sistemas de energia. [
AG-108 Escritura y comprension de textos.

AD-165 Energia y desarrollo sustentable.

AD-178 Matemdticas I: Geometria analitica

AD-184 Dibujo asistido por computadora

AD-127 Programacion. |
AG-112 Métodos y técnicas de investigacion.

AD-137 Estadistica

AG-151 Ingles introductorio.

AD-179 Matemdticas II: Algebra lineal

AD-180 Matematicas IlI: Calculo integral y diferencial

AD- 130 Mecénica |

AD-138 Electricidad y magnetismo B
ACPSE-174 Ciencia e Ingenieria de materiales

AG-152 Inglés bdsico

AD-181 Mateméticas IV: Calculo vectorial

AD-136 Termodindmica

AD-135 Mecdnica I

ACPSE-158 Circuitos eléctricos v
ACPSE-110 Instrumentacion y mediciones energéticas

AG-153 Inglés pre-intermedio
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Asignaturas

Semestre

AD-182 Matematicas V: Ecuaciones diferenciales
ACPSE-154 Mecanica de fluidos |

ACPSE-157 Resistencia de materiales

ACP-137 Circuitos eléctricos Il

ACP-130 Electrénica |

AG-154 Inglés intermedio

AD-183 Matematicas VI: Métodos numéricos
ACPSE-155 Mecénica de fluidos I

ACPSE-164 Energfa Solar fotovoltaica
ACPSE-156 Instalaciones eléctricas industriales |
ACP-131 Electronica I

ACP-136 Ingenieria de costos

Vi

ACP-138 Electrénica Il

ACPSE-159 Transferencia de calor

ACPSE-115 Energfa edlica

ACPSE-167 Instalaciones eléctricas industriales Il
ACPSE-161 Maquinas eléctricas |

ACPSE-120 Control automatico

AD-141 Estancia Profesional

Vil

ACPSE-165 Energfa solar fototérmica
ACPSE-172 Refrigeracion y aire acondicionado
ACPSE-131 Heliodisefo

ACPSE-175 Celdas de combustible

ACPSE-166 Maquinas eléctricas |l

VI

AG-111 Seminario de problemas regionales
ACPSE-176 Diagndstico energético y ahorro de energfa
ACP-137 Tema selecto

ACPSE-173 Proyecto sistemas de energia

UNIVERSIDAD DE QUINTANA ROO

17



Asignaturas Optativas

INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Asignaturas

Semestre

ACP-137 Tema Selecto: Electroquimica y energia

ACP-137 Tema selecto: Tecnologias del hidrégeno

ACP-137 Tema selecto: Instalaciones hidraulicas

ACP-137 Tema Selecto: Instalaciones térmicas

ACP-137 Tema Selecto: Introduccion a los sistemas eléctricos de potencia
ACP-137 Tema Selecto: Seguridad industrial en el sector eléctrico
ACP-137 Tema Selecto: Introduccion a los PLC

ACP-137 Tema Selecto: Secado solar

ACP-137 Tema Selecto: Introduccién a la mecatrénica

3.7.1 Descripciones minimas de las asignaturas del plan de estudios ingenieria en

sistemas de energia:

PRIMER SEMESTRE

Asignatura Clave

HT

HP

TH

Créditos

Matemdticas Generales AD-164

2

2

4

6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bésicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas de las ciencias basicas de las carreras de ingenieria en dreas como algebra, trigonometria y
geometria. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la solucién de ejercicios y la realizacién de proyectos
individuales y grupales. El aprendizaje se evalGa mediante ejercicios y solucion de problemas de ingenieria.

Asignatura Clave

HT

HP

TH

Créditos

Quimica | AD-125

2

2

4

6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en probleméticas de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con base en los conceptos fundamentales
de la estructura de los atomos, iones y moléculas y la forma en que interactdan para generar sustancias nuevas. Se construyen
conocimientos tedricos y practicos mediante el andlisis del comportamiento de la materia y la resolucién de problemas
précticos reales. El aprendizaje se evalGa mediante ejercicios, experimentos de laboratorio y solucién de problemas de

ingenieria
Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Introduccion a la lngem’erla en Sistemas de ACP-178 ) ) 4 6
Energia
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al
alumno de nuevo ingreso tener un panorama general del estudio de la ingenierfa en sistemas de energfa, para que
comprendan la importancia que tiene para la sociedad el hacer un uso racional de los recursos energéticos, asi como
lograr su sustentabilidad. Se construyen conocimientos que proporcionan herramientas y técnicas analiticas, empleando
estudios de caso y planteamiento y solucién de problemas, estos conocimientos fortaleceran una vision clara del area del
conocimiento en la cual se van a preparar. El aprendizaje se evalGia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas
y gréficas, cuestionario, guia de observacién, lista de cotejo y pruebas orales

Asignatura Clave HT HP TH Créditos

Escritura y comprension de textos AG-108 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al
alumno una formacion integral, dentro de un marco académico que subraye la importancia de la aplicacién practica del
lenguaje en su ejercicio profesional. Se construyen conocimientos empleando estudios de caso y planteamiento y solucion de
problemas, esto favorecerd a la correcta expresion verbal o escrita en forma interdisciplinaria, procurando una interpretacion
reflexiva y cualitativa, en varios niveles, de distintos tipos de textos. El aprendizaje se evaltia mediante cuestionarios, guias de

observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

SEGUNDO SEMESTRE
Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos
Matematicas I. Geometria Analitica AD-178 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
conocer y manejar las funciones y sus relaciones desde varias perspectivas considerando diferentes sistemas de representacion
grafica (cartesiana, polar, paramétrica). Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la solucion de ejercicios.
El aprendizaje se evalta mediante tareas, eximenes y proyectos.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Dibujo asistido por computadora AD-184 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
conocer y realizar dibujos técnicos asistidos por computadora en el area de ingenieria con software CAD/CAE. Se
construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la realizacion de planos arquitectonicos, eléctricos o hidraulicos;
dibujos mecanicos y ensambles; simulacién de movimientos de elementos mecanicos e introducirlos a la ingenieria asistida
por computadora. El aprendizaje se evallia mediante tareas, eximenes y proyectos.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Métodos y técnicas de investigacion AG-112 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en la solucién de problematicas de la ensefanza aprendizaje relacionadas a los métodos y las técnicas elementales
para la sistematizacion del conocimiento de la naturaleza y la sociedad. Se construyen conocimientos tedricos y practicos
mediante la lectura comentada, los estudios de caso, la observacion, los debates guiados, y la realizacion de proyectos
individuales y grupales, asi como la aplicacion de dichas técnicas a problemas de investigacion, seleccionados con la
orientacion del profesor. El aprendizaje se evalia mediante cuestionarios, guias de observacion, lista de cotejo y pruebas
orales.
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Estadistica AD-137 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en la solucion de probleméticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas a la estadistica, proporciona las bases
metodoldgicas y los fundamentos tedricos basicos para el manejo de datos numéricos que les permitan la deduccién de
conclusiones dtiles, la prediccion del comportamiento de fenémenos y la toma de decisiones adecuadas en el contexto de la
ingenieria. Se construyen conocimientos principalmente tedricos mediante estudios de caso y planteamiento y solucién de
problemas estadisticos especificos. El aprendizaje se evaltia mediante pruebas objetivas y gréficas, escalas de valorizacion,
cuestionario, guia de observacion y lista de cotejo.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Inglés introductorio AG-151 0 6 6 6

El proposito de esta experiencia de aprendizaje presencial es iniciar las competencias basicas que permitan al alumno dary
recibir instrucciones basicas y sencillas. De igual manera pedird y dara informacion personal, describira rutinas y acciones
que realiza cotidianamente. Ademas, interactuara en pequefias conversaciones que representen la vida cotidiana en un nivel
inicial equivalente a un AT del Marco Europeo Comin de Referencia para las lenguas. El aprendizaje se evalGa mediante
controles de lectura, presentaciones orales y escritas, asi como examenes orales y escritos.

TERCER SEMESTRE
Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos
Matematicas II: Algebra Lineal AD-179 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
desarrollar sus capacidades y habilidades para el andlisis, explicacion y aplicacién de modelos mateméticos elementales. Se
construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la solucion de problemas del entorno y de las diferentes areas de la
ciencia e ingenieria. El aprendizaje se evallia mediante tareas, eximenes y proyectos.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

AD-180 2 2 4 6

Mateméticas IlI: Calculo integral y diferencial

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bésicas que permitan al alumno el
manejo de los conceptos fundamentales del calculo diferencial e integral para emplearlos en la solucién de problemas de
ingenierfa. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la solucién de problemas empleando las reglas de
célculo diferencial e integral aplicados a la geometria, fisica y problemas de ingenieria. El aprendizaje se evalGia mediante
tareas, exdmenes y proyectos.
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Mecanica | AD-130 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
obtener los conocimientos tedricos y metodoldgicos para determinar las condiciones de disefio y estructurales basicas que
permitan el equilibrio y rigidez de un sistema, sea este un dispositivo mecanico, una estructura, una viga o un cable. Se
construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la solucion de problemas aplicados a la ingenierfa. El aprendizaje
se evalia mediante tareas, exdmenes y proyectos

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

AD-138 2 2 4 6

Electricidad y Magnetismo

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
obtener los conceptos bdsicos de los fenémenos electromagnéticos, asi como las herramientas bdsicas para el analisis
del funcionamiento de diferentes equipos electromagnéticos y electromecdnicos Se construyen conocimientos tedricos y
précticos mediante la solucién de problemas en el area de la electrostdtica y electrodindmica y la realizacion de proyectos
demostrativos de los principales teoremas del electromagnetismo. El aprendizaje se evaltia mediante tareas, eximenes y
proyectos.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Ciencia e Ingenieria de materiales ACPSE-174 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
analizar los conceptos para el estudio de los materiales y su aplicacion en la ingenierfa. Dentro del andlisis se incluye el
estudio de la influencia de la estructura interna sobre las propiedades de los materiales. Se construyen conocimientos tedricos
y practicos mediante la solucion de problemas empleando herramientas analiticas y tecnoldgicas para desarrollar soluciones
en torno a la demanda de los materiales en la ingenieria. El aprendizaje se evalla mediante guia de proyecto integrador,
pruebas objetivas y graficas, cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Inglés Basico AG- 152

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
emplear el idioma para expresar opiniones, sentimientos, planes e impresiones propias de su entorno de manera escrita y
oral; de la misma manera podrd entender la idea general de textos sencillos a través de la lectura a un ritmo lento, asi como
de materiales de audio sencillos y cortos. Se consolidan las competencias comunicativas, lingtiisticas y culturales a un nivel
bésico equivalente a un inicio del nivel A2 de acuerdo al Marco Europeo Comdin de Referencia. El aprendizaje se evaldia

mediante controles de lectura, cuestionarios, escalas de apreciacién/valorizacién, ensayos y pruebas orales.

CUARTO SEMESTRE
Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Matemadticas IV: Calculo vectorial AD-181 2 2 4 6
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INGENIERIA EN SISTEMAS DE ENERGIA

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bésicas que permitan al alumno
intervenir en la solucion de problemédticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas al calculo vectorial: solucién
de funciones de variables reales, métodos para analizar el comportamiento de las funciones por medio de diferentes
representaciones, identificacion de puntos y caracteristicas claves de las funciones, uso de la derivada y de la integral
vinculadas a la variacion de las funciones, la rapidez del cambio instantdneo, las aproximaciones sucesivas, la estimacion
y la prediccion. Se construyen conocimientos principalmente tedricos mediante estudios de caso y planteamiento y
solucion de problemas matematicos especificos. El aprendizaje se evaltia mediante pruebas objetivas y gréficas, escalas de
valorizacién, cuestionario, guia de observacién vy lista de cotejo.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Termodindmica AD- 136 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al alumno
intervenir en la solucion de problemdticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas con conceptos y métodos de andlisis
que caracterizan a los principales procesos y ciclos termodindmicos. Se construyen conocimientos del campo energético,
mediante estudios de caso y planteamiento y solucién de problemas tedricos y reales. El aprendizaje se evalia mediante
guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y gréficas, cuestionario, guia de observacién, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura

Clave

HT

HP

TH

Créditos

Mecanica Il

AD- 135

3

1

4

6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al alumno
intervenir en la solucién de probleméticas de los diferentes estados mecanicos de movimiento de particulas y de cuerpos
rigidos, considerando la geometria del movimiento, asi como las causas que lo modifican. Se construyen conocimientos
para analizar y resolver ejercicios, de cinematica y dindmica clasica, mediante estudios de caso y planteamiento y solucion
de problemas tedricos y reales. El aprendizaje se evaltia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y gréficas,
cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Circuitos Eléctricos ACPSE-158 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al alumno
intervenir en la solucién de probleméticas de circuitos eléctricos de segundo orden con excitacién de corriente directa. Se
construyen conocimientos que proporcionan herramientas analiticas y computacionales para la solucién, interpretacion y
analisis del comportamiento de los circuitos eléctricos, empleando estudios de caso y planteamiento y solucion de problemas
tedricos y reales. El aprendizaje se evalGia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y graficas, cuestionario,
guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

ACPSE-110 2 2 4 6

Instrumentacion y mediciones energéticas

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al alumno
intervenir en la solucion de problemdticas para la seleccion y operacién adecuada de equipos de medicién de variables,
principalmente de sistemas eléctricos, térmicos y mecanicos. Se construyen conocimientos que proporcionan herramientas y
técnicas analiticas, empleando estudios de caso y planteamiento y solucion de problemas. El aprendizaje se evalta mediante

guia de proyectos integrado, pruebas objetivas y graficas, cuestionario, guia de observacién, lista de cotejo y pruebas orales.
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Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Inglés pre-intermedio AG-153 0 6 6 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
consolidar las habilidades y sub-habilidades propias para el aprendizaje del idioma, que le ayudaran a desarrollar actividades
en diversos aspectos de la vida social. Utilizara un vocabulario limitado y podra entender las ideas principales en un registro
estandar de situaciones familiares. Asimismo podra hablar acerca de temas de interés personal y dar breves explicaciones
sobre planes o proyectos. Se consolidan las competencias comunicativas, lingliisticas y culturales a un nivel pre-intermedio,
equivalente a un A2 del Marco Europeo Comin de Referencia para las lenguas. El aprendizaje se evaltia mediante controles
de lectura, cuestionarios, escalas de apreciacion/valorizacion, ensayos y pruebas orales.

QUINTO SEMESTRE

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Matematicas V: Ecuaciones diferenciales AD-182 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en la solucién de problematicas de las ecuaciones diferenciales aplicadas en fenémenos fisicos, energéticos
y termodinamicos. Se construyen habilidades y conocimientos principalmente tedricos mediante estudios de caso y
planteamiento y solucién de problemas que incluyen modelos mateméticos con variacion en incognitas fiscas. El aprendizaje
se evalia mediante pruebas objetivas y gréficas, escalas de valorizacion, cuestionario, guia de observacién vy lista de cotejo.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Mecanica de Fluidos | ACPSE-154 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas del comportamiento y propiedades de los fluidos en reposo y en movimiento, analisis dimensional
y semejanza hidraulica desde el punto de vista de la cinematica y sus aplicaciones. Se construyen conocimientos tedricos
y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacion en laboratorio, y la realizacion de proyectos individuales y
grupales. El aprendizaje se evaltia mediante resolucion de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Resistencia de Materiales ACPSE-157 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas para la solucién, interpretacion y analisis del comportamiento mecanico de cuerpos deformables
lo cual es fundamental para el disefio confiable de elementos de maquinas, estructuras, puentesedificios, vehiculos y
aeronaves entre otras areas, siendo de vital importancia conocer los esfuerzos y deformaciones que presentan los cuerpos
cuando se someten a cargas, considerando las propiedades fisicas de los materiales y conceptos técnicos del drea. El
aprendizaje se evallia mediante resolucién de problemas tipo, exdmenes, desarrollo de proyectos, asi como presentaciones
orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Circuitos Eléctricos Il ACP-137 2 2 4 6
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El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problemdticas para la solucion, interpretacién y analisis del comportamiento de circuitos eléctricos de segundo
orden con excitacion de corriente alterna Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante los estudios de casos,
la experimentacion en laboratorio, y la realizacion de proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evaltia mediante
resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Electrénica | ACP-130 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno conocer
las caracteristicas mds importantes de los dispositivos bésicos de la electronica analdgica e intervenir en problematicas para
el andlisis y la solucion de algunas aplicaciones generales de la misma, relacionados con: el diodo, transistor de unién bipolar
(BJT), transistor de efectos de campo (FET), otros dispositivos (SCR, DIAC, TRIAC), amplificadores operacionales, circuitos
integrados digitales. Se construyen conocimientos teéricos y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacién en
laboratorio, y la realizacién de proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evalGa mediante resolucién de problemas
tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Inglés intermedio AG-154 0 6 6 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es iniciar las competencias comunicativas que sefala el nivel
B1 del Marco Europeo Comun de Referencia para las lenguas. El alumno podra comprender los puntos principales de un
discurso o un escrito sobre temas del trabajo, escuela, la familia, y actividades recreativas. Podra comunicar sus ideas en
forma oral y escrita sobre temas de interés personal o profesional, relacionadas con la vida diaria. El aprendizaje se evaltia
mediante controles de lectura, y presentaciones orales.

SEXTO SEMESTRE
Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos
Matematicas VI: Métodos Numéricos AD-183 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en probleméticas para la solucién, interpretacion y andlisis para obtener la solucién aproximada de problemas
mediante la aplicacién de métodos estrategias para la estimacion de soluciones y de los errores cometidos, que se basan
en procesos iterativos y recurrentes que se pueden apoyar en programas de software computacional. Se construyen
conocimientos tedricos y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacién en laboratorio, vy la realizacion de
proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evalGa mediante resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos
y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Mecanica de los Fluidos Il ACPSE-155 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas para la solucion, interpretacion y del comportamiento de los fluidos en movimiento y sus
aplicaciones. Se desarrollan temas relacionados con flujo de fluidos, sistemas de tuberias, medidores de flujo, flujo en canales
abiertos, fuerzas desarrolladas por fluidos en movimiento. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante los
estudios de casos, la experimentacion en laboratorio, v la realizacion de proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se
evalGia mediante resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales.
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Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

ACPSE-164 2 2 4 6

Energfa Solar Fotovoltaica

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas para la solucion, interpretacion y del comportamiento de los sistemas fotovoltaicos, asi como
su dimensionamiento, instalacién, mantenimiento y evaluacion de proyecto. Se desarrollan temas relacionados con radiacion
solar, proceso fotovoltaico, sistema fotovoltaico, dimensionamiento, instalacion y mantenimiento de sistemas fotovoltaicos.
Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacion en laboratorio, y la
realizacién de proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evaltia mediante guia de proyecto integrador, pruebas
objetivas y gréficas, cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT | HP TH Créditos

Instalaciones Eléctricas Industriales | ACPSE-156 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problemdticas para la solucion, interpretacion y del comportamiento de herramientas para el disefio apropiado
de una instalacion eléctrica en baja tension de tipo residencial de acuerdo a la normatividad vigente. Se construyen
conocimientos tedricos y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacién en laboratorio, y la realizacion de
proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evalia mediante resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos
y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Electrénica Il ACP-131 2 2 4 6

El proposito de esta experiencia presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno conocer las
caracteristicas mas importantes de los dispositivos basicos de la electronica digital y sera capaz de identificar algunas
aplicaciones generales. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante el desarrollo de temas relacionados con
introduccion, algebra de Boole y compuertas l6gicas, I6gica combinacional, Iégica secuencial, registros, contadores, unidades
de memoria. El aprendizaje se evaltia mediante resolucion de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales
y escritas.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Ingenieria de Costos ACP-136 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno analizar el costo de un
proyecto de ingenieria (con posibilidad de implementarse) y finaliza con el estudio financiero. Se construyen conocimientos
tedricos y practicos como estudio finaciero, que incluye andlisis de riesgos, contemplando ademas, los comportamientos del
mercado y regulaciones hacendarias. El aprendizaje se evaltia mediante el desarrollo de proyectos y presentaciones orales y

escritas.

SEPTIMO SEMESTRE

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Electrénica Il ACP-138 2 2 4 6
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El propésito de esta experiencia presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno conocer las
caracteristicas mas importantes de los dispositivos basicos de la electrénica de potencia y serd capaz de identificar algunas
aplicaciones generales. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante el desarrollo de temas relacionados con
diodos semiconductores de potencia, tiristores, transistores de potencia, aplicaciones generales. El aprendizaje se evaldia
mediante resolucion de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Transferencia de Calor ACPSE-159 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
calcular, analizar y resolver los problemas que en su préctica profesional se presenten en el drea de la transferencia de calor,
por conduccién, conveccion y radiacion. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante el desarrollo de temas
relacionados con aspectos generales de la transmisioén de calor, conduccion, conveccién, radiacion, intercambiadores de
calor. El aprendizaje se evalGia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y gréficas, cuestionario, gufa de
observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Energfa Edlica ACPSE-115 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan conocer las
caracteristicas técnicas, condiciones de operacion, eficiencia de sistemas tecnoldgicos que utilizan la energia eélica como
base para la generacion y uso de la energia. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante el desarrollo de
temas como meteorologia aplicada, caracterizacion de vientos, medicion, cartas de potencia edlica, aprovechamiento de la
energia edlica, transformacion de la energia edlica a energia mecanica y eléctrica, tipos y caracteristicas de las turbinas,
asi como el disefios de turbinas edlicas. El aprendizaje se evalGia mediante resolucion de problemas tipo, desarrollo de
proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Instalaciones eléctricas industriales I ACPSE-167 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bésicas que permitan adquirir
conocimientos bésicos y las herramientas necesarias para disefiar una instalacion eléctrica tipo industrial en baja tension,
incluyendo la seleccion adecuada de los elementos que la conforman. El aprendizaje se evaldia mediante resolucién de
problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas. El aprendizaje se evaltia mediante resolucion de
problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Méquinas Eléctricas | ACPSE-161 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan seleccionar,
instalar, controlar y mantener maquinas de corriente alterna como el transformador y el motor de induccién trifasico. El
aprendizaje se evaltia mediante resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Control Automatico ACPSE-120 2 2 4 6
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El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bdsicas que permitan adquirir
conocimientos bdsicos sobres los sistemas lineales y las acciones de control. Se construyen conocimientos tedricos y
précticos mediante herramientas analiticas y computacionales para el disefio de esquemas de control. El aprendizaje se
evalia mediante resolucién de problemas tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

Estancia Profesional ACPSE-141 0 320 320 36

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje en el ambito laboral es consolidar en el alumno sus competencias y
conocimientos adquiridos en el aula, a través de su aplicacion en una empresa o institucion relacionada con su especialidad. La
estancia pretende establecer un vinculo de comunicacién entre las demandas y necesidades de las empresas o instituciones
y la capacidad de respuesta de la Universidad como un compromiso social y una de sus funciones formativas, integrando
la teorfa con la practica para que el alumno pueda identificar y solucionar problemas del ejercicio profesional. El alumno a
partir de haber cubierto el 70% de sus créditos de su plan de estudios podrd llevar a cabo la estancia profesional de minimo
ocho semanas equivalentes a 320 horas, en una empresa o institucion relacionada con su institucion, presentando un reporte
final escrito con visto bueno de su tutor y el tutor externo (personal de la empresa donde realiza la estancia).

OCTAVO SEMESTRE

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

ACPSE-165 2 2 4 6

Energfa Solar Fototérmica

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias bdsicas para comprender el
funcionamiento, analisis y disefio de sistemas de aprovechamiento de la energfa solar. Se construyen conocimientos tedricos
y practicos para que el alumno sea capaz de dimensionar y costear un proyecto de ahorro de energia basado en fuentes
renovables de energia, caso particular Energia Solar Fototérmica. El aprendizaje se evalta mediante resolucién de problemas
tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

ACPSE-172 2 2 4 6

Refrigeracion y aire acondicionado

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas de la ensefanza aprendizaje relacionadas con procesos y equipos de enfriamiento. Se construyen
conocimientos teéricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacién de proyectos grupales.
El aprendizaje se evaltia mediante trabajos de investigacion, examenes escritos, informe de précticas, propuesta de proyecto
de cdmara frigorifica y de dimensionamiento de una instalacién de aire acondicionado.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Heliodiseno ACPSE-131 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas para desarrollar una
metodologia , para que en forma independiente o colectiva, defina las alternativas de solucién para el ahorro y uso eficiente
de la energfa en la edificacion, asi como también el uso adecuado de sistemas alternos tanto en el medio urbano como en
el rural. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante lecturas con ejemplos relevantes, andlisis colaborativo
de datos relevantes, simulaciones situadas y aprendizaje in situ. El aprendizaje se evalia mediante resolucién de problemas
tipo, desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Clave HT | HP TH Créditos

Asignatura
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Celdas de combustible ACPSE-175 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problemdticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas con celdas de combustible, prestando especial
atencion a la tecnologia de membrana de intercambio proténico (PEM). Contemplando en el andlisis aspectos de disefio y
construccion de prototipos para aplicaciones moviles y estacionarias, asi como la integracion de esta tecnologia a sistemas
hibridos de energia. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios de caso
y la realizacion de proyectos grupales. El aprendizaje se evaltia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y
graficas, cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Méaquinas eléctricas I ACPSE-166 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problemdticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas con maquinas eléctricas. Se proporcionan las
herramientas necesarias para seleccionar, controlar y mantener maquinas de corriente directa y maquinas sincronas. Se
construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacién de
proyectos grupales. El aprendizaje se evaltia mediante trabajos de investigacion, examenes escritos, informe de précticas y
propuesta de prototipo.

NOVENO SEMESTRE
Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Seminario de problemas regionales AG-111 4 0 4 8

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es analizar problemas concretos seleccionados por su relevancia
especial para el estado, en un grupo multi e interdisciplinario. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante
la lectura comentada, los estudios de caso con el objetivo de presentarle una vision integrada y coherente del problema
analizado en la que se haga una ponderacién del efecto de éste en el desarrollo de la region. El aprendizaje se evalda
mediante trabajos de investigacion, presentaciones orales y examenes escritos.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Diagnostico energético y ahorro de energia ACPSE-176 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
aplicar una metodologia en la realizacion de un diagndstico energético enfocado al ahorro de energfa, de acuerdo a las
recomendaciones del FIDE y considerando la normatividad vigente. Se construyen conocimientos tedricos y practicos
mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacién de proyectos grupales. El aprendizaje se evaltia mediante
trabajos de investigacion, examenes escritos, informe de précticas y propuesta de proyecto.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Tema selecto ACP-137 2 2 4 6
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El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
profundizar en temas de interés especifico que formen parte de su formacion especializada. Los temas y nombres de
las asignaturas serdn variados y acordes al desarrollo de la tecnologia. Se construyen conocimientos tedricos y practicos
mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacion de proyectos grupales. El aprendizaje se evaltia mediante
trabajos de investigacion, examenes escritos, informe de précticas y propuesta de proyecto.

DECIMO SEMESTRE

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos

ACPSE-173 3 6 9 12

Proyecto sistemas de energia

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
adquirir conocimientos y habilidades para la administracion integral de los procesos de generacion, uso y manejo de recursos
energéticos y econdmicos. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios
de caso y la realizacion de un proyecto individual. El aprendizaje se evaltia mediante una propuesta de solucién a una
problemética especifica dada. Se establecen los contenidos minimos y el alcance para ser incorporados a un trabajo de
titulacion en modalidad de tesis o monografia.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Estancia Profesional ACPSE-141 0 320 320 36

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje en el ambito laboral es consolidar en el alumno
sus competencias y conocimientos adquiridos en el aula, a través de su aplicaciéon en una
empresa o institucion relacionada con su especialidad. La estancia pretende establecer un
vinculo de comunicacion entre las demandas y necesidades de las empresas o instituciones

y la capacidad de respuesta de la Universidad como un compromiso social y una de sus
funciones formativas, integrando la teoria con la practica para que el alumno pueda identificar
y solucionar problemas del ejercicio profesional. El alumno a partir de haber cubierto el 70% de
sus créditos de su plan de estudios podra llevar a cabo la estancia profesional de minimo ocho
semanas equivalentes a 320 horas, en una empresa o institucién relacionada con su institucion,
presentando un reporte final escrito con visto bueno de su tutor y el tutor externo (personal de la
empresa donde realiza la estancia).

TEMAS SELECTOS (OPTATIVAS)

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

ACP-137 2 2 4 6

Tema selecto. Electroquimica y energia

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
entender los conceptos fundamentales de las celdas electroquimicas, teoria de la doble capa, cinética de electrodos,
transporte de masa, y distribucion de corriente y potencial. Se analizan probleméticas de la ensefanza aprendizaje relacionadas
con los procesos y fendmenos electroquimicos, enfocandose principalmente al aprovechamiento electroquimico de la
energia, aplicaciones y oportunidades. Se construyen conocimientos tedricos y practicos mediante la lectura comentada,
los estudios de caso y la realizacion de proyectos grupales. El aprendizaje se evalia mediante guia de proyecto integrador,
pruebas objetivas y graficas, cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT | HP | TH Créditos
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Tema selecto. Tecnologias del hidrégeno ACP-137 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
entender los temas asociados a la produccion, almacenamiento, transporte y consumo eficiente del hidrégeno. Se analizan
probleméticas de la ensefianza aprendizaje relacionadas con las principales perspectivas y retos cientificos, tecnolégicos y
sociales tanto de los dispositivos como de los sistemas energéticos basados en este combustible. Se construyen conocimientos
tedricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacion de proyectos grupales. El aprendizaje
se evallia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y graficas, cuestionario, guia de observacion, lista de
cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Temas selectos. Instalaciones hidraulicas ACP-137 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
entender las caracteristicas y principios de funcionamiento de las maquinas hidrdulicas de mayor uso, tales como bombas,
turbinas y ventiladores, asi como sus aplicaciones en el campo de la ingenierfa. Se analizan problematicas de la ensefanza
aprendizaje relacionadas con la seleccién, evaluacién y comportamiento de dichas maquinas. Se construyen conocimientos
tedricos y practicos mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacién de proyectos grupales. El aprendizaje
se evallia mediante trabajos de investigacion, examenes escritos e informe de practicas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Temas selectos. Instalaciones térmicas ACP-137 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias fundamentales que permitan al
alumno intervenir en la solucion de probleméticas para seleccionar y evaluar el comportamiento de los principales procesos
y ciclos termodinamicos. Se construyen conocimientos del campo energético, mediante estudios de caso y planteamiento y
solucién de problemas tedricos y reales, principalmente en el estudio de las caracteristicas y principios de funcionamiento
de sistemas, equipos y componentes que operan con vapor de agua y gases de combustion, asi como la implementacion
de sistemas de recuperacion de calor. El aprendizaje se evallia mediante guia de proyecto integrador, pruebas objetivas y
graficas, cuestionario, guia de observacion, lista de cotejo y pruebas orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos

Tema Selecto: Introduccion a los Sistemas

Eléctricos de Potencia ACPSE-I37 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
intervenir en problematicas para el andlisis y la solucion, interpretacién y del comportamiento de los Sistemas eléctricos
de potencia proporcionando asi una vision general de los sistemas convencionales de generacion de energia eléctrica
a través de los conocimientos, terminologias y las herramientas analiticas y computacionales necesarias. Se construyen
conocimientos tedricos y practicos mediante los estudios de casos, la experimentacién en laboratorio, vy la realizacién de
proyectos individuales y grupales. El aprendizaje se evaltia mediante resolucion de problemas tipo, desarrollo de proyectos
y presentaciones orales.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Tema Selecto: Seguridad Industrial en el Sector ACPSE-137 2 2 4 6
Eléctrico
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El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
conocer las medidas de seguridad necesarias para trabajar en una instalacion eléctrica tipo industrial con niveles de baja,
media y alta tensién. Se construyen conocimientos teéricos y practicos para que el alumno sea capaz de identificar, conocer
y aplicar la normatividad, los equipos y procedimientos de seguridad requeridos para disefar, instalar y operar los diferentes
tipos de sistemas eléctricos que existen, de manera segura y proponer innovaciones para los que ya existen, trabajando
con estandares de seguridad que cumplan con la normatividad nacional. El aprendizaje se evaltia mediante desarrollo de
proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Tema Selecto: Introduccion a los PLC ACPSE-137 2 2 4 6

El propésito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
analizar, disefiar e implementar sistemas basados en controles légicos programables. Se construyen conocimientos teéricos y
précticos para que el alumno sea capaz de identificar, conocer y aplicar los conceptos basicos involucrados en la operacién
de un PLC y su entorno, familiarizarse con los lenguajes de programacion graficos y a través de operaciones bdsicos. . El
aprendizaje se evalia mediante desarrollo de proyectos y presentaciones orales y escritas.

Asignatura Clave HT HP | TH Créditos
Temas selectos. Secado solar ACP-137 2 2 4 6

El propdsito de esta experiencia de aprendizaje presencial es desarrollar competencias basicas que permitan al alumno
entender el conocimiento bésico de algunas de las propiedades de la madera y los productos alimenticios, en términos de
aquellas caracteristicas que estan relacionadas con su preservacion y/o mejora de sus propiedades, a través del secado. Se
analizan las principales tecnologfas para llevar a cabo el secado, considerando sus costos asociados, asi como una breve
revision de las principales causas que provocan la mala calidad del producto final. Finalmente, se estudian las técnicas para
el secado con energia solar, asi como los principios de disefio de estos equipos. Se construyen conocimientos teéricos y
précticos mediante la lectura comentada, los estudios de caso y la realizacion de proyectos grupales. El aprendizaje se evalda
mediante trabajos de investigacion, examenes escritos, informe de précticas y propuesta de proyecto.

3.8 Actividades extracurriculares

El alumno debera llevar a cabo una estancia profesional de al menos 8 semanas equivalen-
tes a 320 horas en una empresa y/o institucion relacionada con su especialidad. Al finalizar la
estancia, deberd presentar un reporte escrito con el visto bueno de su tutor interno y externo.
La estancia podra realizarse en el extranjero previo acuerdo con su tutor y autorizado por el
Consejo Divisional.

3.9 Lineas de Generacion y Aplicacion Innovadora del Conocimiento

Las Lineas de Generacion y Aplicacion Innovadora del Conocimiento desarrolladas por los
Cuerpos Académicos (CA) que retroalimentan el programa educativo de ingenieria en sistemas
de energia son:

1. Energias renovables (CA de sistemas de energia).

2. Ahorro y uso eficiente de la energia (CA de sistemas de energia).
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3. Desarrollo de sistemas mecatrénicos para regiones tropicales (CA de Sistemas mecatré-
nicos autdbnomos).

3.10 Requisitos de titulacion

3.10.1 Requisitos seialados en la normatividad

Para obtener el titulo de Ingeniero en Sistemas de Energia es necesario cubrir el 100% de
los créditos del Plan de Estudios. Ademas, debe cubrir los requisitos que marca el Reglamento
de Estudios Técnicos y de Licenciatura de la Universidad de Quintana Roo.

Notas:

a) El alumno podrd cursar hasta un 25% de los créditos asociados a las asignaturas de
concentracion profesional en otras carreras de la propia Universidad y/o instituciones
nacionales y/o del extranjero previo acuerdo con su tutor y autorizado por el Consejo
Divisional.

b) El alumno debera llevar a cabo una estancia profesional de al menos 8 semanas equi-
valentes a 320 horas en una empresa y/o institucion relacionada con su especialidad. Al
finalizar la estancia, debera presentar un reporte escrito con el visto bueno de su tutor
interno y externo. La estancia podra realizarse en el extranjero previo acuerdo con su
tutor y autorizado por el Consejo Divisional.

¢) El alumno que no haya estudiado inglés en la Universidad de Quintana Roo o que sea
de nuevo ingreso presentard el examen de ubicaciéon de acuerdo al calendario del
Centro de Ensenanza de Idiomas y cubrira el requisito con calificacién numérica apro-
batoria al cursar el nivel obtenido en el examen de ubicacién. En caso de obtener una
calificacion numérica aprobatoria en el nivel intermedio o en otro nivel, se le registrard
dicha calificacién en los cursos anteriores.

3.11 Plan de evaluacion y actualizacion
El presente plan de estudios debera someterse a una revision periddica:

1. Cada cinco anos por parte de un comité institucional interno con la participacion de pa-
res académicos externos y empleadores.

2. Opcionalmente se revisara cada ano el contenido de los programas de asignaturas para
actualizar los contenidos en funcion del avance tecnolégico, el cual se llevara a cabo por
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los profesores-investigadores integrantes del programa educativo.

3.11.1 Periodo de transicion.
Los criterios para la atencién a estudiantes de ingenieria en sistemas de energia en el periodo
de implantacion del nuevo plan de estudios serdn:

e El nuevo plan se sugiere inicie en el ciclo de Otofio para facilitar su transicion.

Este plan aplica dnicamente para los estudiantes que ingresen a partir de otofio del 2018.
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5. Anexos.

. Clasificacion de asignaturas por grupo con base en el Consejo de Acreditacion para la Ense-
fianza de la Ingenieria (CACEI).
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CLASIFICACION DE ASIGNATURAS POR GRUPO

OB ATOR PO BASICO ORAS D
i SIGNATURA AS/OF
A cB | a i | cs | oc 0 PR REDITO
Matemiticas Generales (s] 64 2 2 6
Quimica (o] 2 2 b
! Energia y Desarrollo sustentable (o] b4 2 2 6
Escritura y comprension de textos O 64 2 2 6
Introduccién a la Ingenieria en sistemas de energia ) [ B4 2 2 3
Matematicas |: Geometria analitica o B4 2 2 6
Dibujo asistido por dora_ o 64 2 2 6
M Programacién o 54 2 2 3
Estadistica o} 64 2 2 6
Métodos y técnicas de investigacion O 64 2 2 6
Inglés Introductorio [s] 96 0 B B
Matemiticas || Algebra ineal 0 64 2 2 6
Matematicas Il : Calculo Integral y Diferencial (=} B4 2 2 6
M Mecénica | o B4 2 2 3]
Eldricidad y Magnetismo [0} B4 2 2 6
Ciencia e ingenwria de materiales o 64 2 2 6
Inglés basico [e] 96 0 3 6
IV : Cakculo Vactorial o b4 2 2 6
Termodindmica o] B4 2 2 6
W Me cénica |l (o] 54 2 2 3
Circutos Eléctricos | o 64 2 2 6
Instrumertacion y Mediciones Energeticas o} 64 2 2 6
Ingles pre-intermedio o 2 0 6 6
N icas V : E i Dif o B4 2 2 B
Mecénica de fluidos | o} 64 2 2 6
v Resistencia de materiales =) b4 2 2 6
Circuitos Eléctricos || 0 64 2 2 6
Electronica | o 64 2 2 6
Inglés Intermedio O 96 0 6 6
W : Métod # ri o B4 2 2 6
Mecénica de fluidos || o 64 2 2 6
i Energla Solar Fotovokaica =] 64 2 2 6
|lnsiahciones eléctricas Industriales | o B4 2 2 6
=) 64 2 2 6
o B4 2 2 6
o] 64 2 2 6
|Tuns{ouncia de Calor 0 64 2 2 6
il lEmlgla Edlica o] 64 2 2 6
| k Electricas Ind Il (=} B4 2 2 5
Miquinas Ekéctricas | [s] B4 2 2 6
Control Automético (o} B4 2 2 6
Emergia Solar Fototérmica (=} 64 2 2 6
Refrigeracién y aire dicionad 0 64 2 2 6
v Helio dise fio [s) 64 2 2 3
Celdas de combustble (2] 64 2 2 6
Maguinas Eléctricas || o) 54 2 2 13
Seminario do problemas regionales 0 ey 0 =
X Diagnostico energético y ahorro de energia =] 64 2 2 6
“Tema Selecto T 6
X “Proyecto Sistemas de Energia’ T 12
Totalhoras | 832 | 1088 | 512 | 512 | 286 | <90 110 308
Institucién-Unidad académica-Programa 1000 1125 S00 375 250 Fecha 05.Mar 14
800 900 400 300 200
Universidad de Quintana Roo-Division de Ciencias e Ingenieria- Ingenieria en Sistemas de Energia

Hojapara Clasificacién deAsignaturas )

En la columna de clave poner el numero de horas por cada asignatura

* Indicar las obkgatorias con una O y las optativas conuna T

** Significado de las Claves:
CB - Ciencias Basicas IA-Ingenieria Aplicada OC - Otros Cursos
CI Ciencias de la Ingenieria CS - Ciencias Sociales y Humanidades

Notas:
i
Debido a la naturaleza del modelo de flexibilidad curricular, esta asignatura puede ser del area de ciencias de ingenieria o de ingenieria aplicada
2 La naturaleza de esta asignatura depende del tema de tesis a desarrolar por el alumno, pudiendo ser un tema de ciencias basicas, ciencias de la
ingenieria o ingenieria aplicada
3 Las asignaturas de ingkés son de caracter obligatorio y se contabilizan en las horas y creditos delplan de estudios. Cada curso es de 96 horas con o

que se obtiene un totalde 384 horas para cumplir el nivel Intermedio que equivale a 469 puntos del TOEFL PBT
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